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Tytut zamowienia: ,,Dostawa systemu kopii zapasowych”

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa systemu wykonywania kopii zapasowych systeméw
informatycznych UMWO (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego) w celu zabezpieczenia
infrastruktury przed utratg danych w sytuacjach:

e przypadkowego skasowania danych,

e uszkodzenia danych na skutek bfednie dziatajgcych systemow,

e zaszyfrowania danych w przypadku atakéw typu ransomware.
System ma dodatkowo umozliwiaé dtugoterminowe przechowywanie kopii zapasowych danych
historycznych zgodnie z wdrozong polityka kopii zapasowych.

Opis zatozent zamodwienia

Realizacja przedmiotowego zaméwienia Dostawy sytemu kopii zapasowych przewiduje umieszczenie
w serwerowni podstawowej (DC1) podstawowego zestawu sprzetu i oprogramowania pozwalajacego
na zabezpieczenie catego srodowiska UMWO. System sktada sie z:

e Serwera CommServe — serwer zarzgdzajgcy catym systemem kopii zapasowych. Za jego
pomocg konfiguruje sie polityki backupowe oraz kontroluje prawidtowos¢ wykonywania kopii
i zgodnos¢ z zatozonymi SLA.

e Serwera MediaAgent — serwer odpowiedzialny jest za przetwarzanie i skladowanie danych
backupowych. Serwer odpowiedzialny jest za zarzgdzanie sktadowanymi informacjami oraz
umozliwia sktadowanie danych na réznego rodzaju nosnikach.

e Macierz dyskowa — dedykowana dla systemu kopii zapasowych przestrzen dyskowa, ktéra
pozwoli na krotko- i srednioterminowe przechowywania danych, do ktérych dostep powinien
by¢ szybki.

e Biblioteka tasmowa — zapewnia drugg kopie danych, ktdra przechowywana jest
dtugoterminowo i powinna by¢ fizycznie wynoszona do innego budynku i zabezpieczona na
wypadek catkowitej awarii infrastruktury IT, co pozwoli na odzyskania systemow
i przywrdcenie ich sprawnosci.

W drugiej serwerowni zapasowe]j (DC2 znajdujgcej sie w innej lokalizacji (budynek UMWO w
granicach administracyjnych miasta Opola) niz DC1) umieszczenie dodatkowego serwera
wirtualizacyjnego. Na serwerze zostang uruchomione dwie wirtualne maszyny z komponentami
oprogramowania CommVault:

e CommServe

e MediaAgent

Do serwera zostanie podtgczona macierz dyskowa przeznaczona do sktadowania danych z kopii
zapasowych.

Powyzsza architektura umozliwi synchronizacje danych pomiedzy serwerami CommServe
znajdujgcymi sie w DC1 i DC2. Zapewni to mozliwos¢ przetaczenia sie pomiedzy osrodkami na
wypadek awarii serwera CommServe w DC1 i zachowanie ciggtosci w dostepie do wykonanych kopii
zapasowych. Zapewni to réwniez ciggtos¢ wykonywania kopii zapasowych z systemdéw produkcyjnych
znajdujacych sie w infrastrukturze tak, aby sprostac zatozonym SLA jakie zostaty okreslone w polityce
backupdéw.



Macierz dyskowa znajdujgca sie w DC2 zapewni kolejng kopie danych. Dzieki temu system bedzie
spetniat podstawowg zasade 3-2-1 zwigzang z prawidtowo zaprojektowanymi systemami kopii
zapasowych:

e 3 —trzy kopie danych (jedna w DC1, druga w DC2, trzecia na tasmie)

e 2 —dwa typy nos$nikdw danych na jakich sktadowane sg kopie (dyski w macierzach + taSmy

magnetyczne wynoszone do innej lokalizacji)
e 1 -przynajmniej jedna kopia danych jest przechowywana w innej lokalizacji (taSmy mogg by¢
wynoszone do innego budynku oraz dane sg replikowane z DC1 do DC2)

W serwerowni podstawowe] (DC1) umieszczona zostanie infrastruktura serwerowo-sieciowa —
obudowa serwerdw kasetowych — ktéra dzieki wykorzystaniu modutéw wirtualnych, agreguje i
upraszcza potgczenia LAN/SAN. W obudowie umieszczone zostang dwa serwery kasetowe (Typ 1i
Typ 2), ktore beda petnic role serwera CommServe i MediaAgent. Obudowa zapewnia nadmiarowos¢
potgczen LAN/SAN oraz zapewnia nadmiarowe chtodzenie i zasilanie. Do zarzgdzania infrastrukturg
serwerowo-sieciowg dedykowane sg umieszczone w obudowie nadmiarowe moduty zarzadzania,
dzieki czemu mozliwa jest centralizacja zarzadzania serwerami przy zachowaniu odpornosci na
awarie. Infrastruktura kasetowa zapewnia mozliwosc jej rozbudowy o kolejne serwery i obudowy w
ramach jednego nadmiarowego systemu obliczeniowego.
W warstwie sieci SAN obudowa kasetowa zostanie podtgczona do pary przetgcznikdw SAN. Kazdy
przetacznik wyposazony jest w 24 porty co zapewni mozliwo$¢é dalszej rozbudowy sieci SAN w
przysztosci. Konfiguracja pojedynczego przetgcznika posiada 8 aktywnych portéw, z czego 4 porty
przeznaczone sg do podfgczenia obudowy, 2 porty do podtgczenia macierzy i 1 port do podtgczenia
jednego z napeddéw biblioteki tasmowej.
W warstwie sieci LAN Zamawiajacy przewiduje wykorzystanie przetacznikéw LAN 10GB SFP+.
Przetaczniki muszg zosta¢ wyposazone we wktadki $wiattowodowe 10G SFP+ na Swiattowdd
wielomodowy. W kazdym przetgczniku wymagane jest min. 5 portéw 10G do podtaczenia portéw
LAN i portéw zarzadzajgcych z obudowy. Dodatkowo nalezy przewidzieé porty uplink do podfagczenia
sieci LAN do pozostatej infrastruktury.
W DC1 jako repozytorium danych dla serwera MediaAgent zostanie wykorzystana macierz dyskowa
wyposazona w 24 dyski 12TB, co zapewni dostepng przestrzen ~192TiB z odpornoscig na awarie
dyskéw. Macierz zostanie podfgczona do ww. przetgcznikdw SAN 2 portami z kazdego kontrolera w
celu zapewnienia nadmiarowosci potaczen.
Do przechowywania kopii offline zostanie wykorzystana biblioteka tasmowa wyposazona w dwa
napedy LTO-9 FC. W ramach podstawowego modutu biblioteka posiada 40 slotéw na tasmy z
mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe sloty i napedy LTO, co zapewni elastycznosc rozbudowy
konfiguracji w miare rosngcych potrzeb.
W DC2 serwer wirtualizacyjny przewidziany jest jako serwer w standardowej obudowie rack 2U,
wyposazony w dyski lokalne na potrzeby uruchomienia wirtualnych maszyn dla systemu Commvault.
Do serwera podtgczona zostanie zewnetrzna macierz dyskowa w identycznej konfiguracji jak w DC1.
Pofaczenie bedzie zrealizowane bezposrednio do karty FC HBA znajdujacej sie w serwerze, bez
koniecznosci dodawania warstwy przetgcznikdéw SAN.
Analogicznie jak w DC1 serwer w DC2 zostanie podtaczony do istniejgcej sieci LAN 10G — wymagane
sg 2 porty 10G SFP+ na swiattowdd wielomodowy.



Przedmiot zamdwienia

Zamawiajgcy posiada system Commvault do tworzenia kopii bezpieczedstwa serwerdw wirtualnych.

Przedmiot zamodwienia obejmuje:

Rozbudowe posiadanego przez Zamawiajgcego systemu kopii zapasowych Commvault
(Commvault Backup & Recovery for Virtual Machines License 10 VMs CV-BKRC-VM10, 10 lic)
o dodatkowe licencje pozwalajgce na wykonywania kopii zapasowych z serwerdw fizycznych
Windows/Linux:

o 9szt. CV-UBKRC-FT Commvault Backup & Recovery For Non-Virtual File and Object
Data, Per Front-End Terabyte, Perpetual

o 1szt. CV-BKRC-FT Commvault Backup & Recovery For Non-Virtual and File, Per Front-
End Terabyte

60 miesieczne wparcie producenta (pierwsza i druga linia wsparcia $wiadczona w jezyku
polskim) zapewniajgce wsparcie techniczne w trybie dni roboczych oraz dostep do
bezptatnych ewentualnych poprawek i uaktualnien dla licencji posiadanych i nowo
dostarczonych). Oferowane wsparcie serwisowe musi by¢ Swiadczone przez producenta
rozwigzania lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta na terenie Polski. W
przypadku serwisu Swiadczonego przez autoryzowanego partnera serwisowego producenta
na terenie Polski.

W ramach rozbudowy Wykonawca wykona prace wdrozeniowe zgodne z ponizszym
zakresem:

o Opracowanie projektu technicznego zawierajgcego specyfikacje elementéw
sktadowych wdrozenia, opis potgczen pomiedzy urzadzeniami, adresacji, opis
planowanych prac i polityk backupowych

o Instalacja dostarczonych urzadzen w szafach rack. Zamawiajacy zapewnia niezbedne

miejsce w szafach

Okablowanie i oznakowanie przewodéw

Inicjalizacja urzadzen i aktualizacja oprogramowania uktadowego dostarczonych
urzadzen

Konfiguracja zasobdw macierzy zgodnie z projektem technicznym

Konfiguracja zoningu na dostarczonych przetgcznikach SAN

Instalacja oraz aktualizacja systemdw operacyjnych niezbednych do uruchomienia
systemu kopii zapasowych

Instalacja i aktualizacja oprogramowania do wykonywania kopii zapasowych
Przygotowanie niezbednych komponentéw systemu kopii zapasowych
Wygenerowanie i instalacja licencji

Integracja ze sSrodowiskiem wirtualnym OVirt

Integracja ze srodowiskiem serwerdw fizycznych

Konfiguracja i weryfikacja zadan backupowych zgodnie z projektem technicznym
Testy odtworzeniowe

Szkolenie powdrozeniowe z obstugi systemu

Przekazanie systemu kopii zapasowych do administracji

O 0O O O O 0O 0O O o o

Zdalne wsparcie powdrozeniowe w zakresie 8h do wykorzystania w ciggu 30 dni od
daty podpisania protokotu odbioru prac
o Opracowanie dokumentacji powykonawczej



e Dostawe sprzetu zgodnie z ponizszg specyfikacja:

Infrastruktura serwerowo-sieciowa

Jezeli Zamawiajacy okreslit w OPZ wymagania z uzyciem nazw wtasnych produktéw lub marek
producentéw, w szczegdlnosci w obszarze specyfikacji przedmiotu zamdwienia, to nalezy traktowac
wskazane produkty jako rozwigzania wzorcowe. W kazdym takim przypadku Zamawiajacy oczekuje
dostarczenia produktéw wzorcowych lub réwnowaznych, spetniajgcych wszystkie wymagania

okreslone w OPZ

Obudowa serwera kasetowego — 1 szt.

Atrybut

Typ infrastruktury

Moduty
komunikacyjne LAN/FCoE

Dodatkowa funkcjonalnos¢
modutéw LAN/FCoE/FC

Wymagane parametry minimalne

Przystosowana do montazu w szafie typu rack 19”, sktadajgca sie z jednej lub
parzystej liczby obudéw, umozliwiajaca instalacje minimum 12 serweréw
kasetowych dwuprocesorowych z procesorami Intel Xeon Scalable bez
koniecznosci rozbudowy o kolejne elementy sprzetowe. Pojedyncza obudowa na
serwery kasetowe w infrastrukturze zajmujgca w szafie rack 19” nie wiecej niz
10U.

Infrastruktura obstugujgca pasmo 100GbE oraz 32Gb FC.

Kazda pojedyncza obudowa na serwery kasetowe stanowigca niezalezna
jednostke pod wzgledem zarzgdzania i modutéw komunikacyjnych LAN/FC, ktére
nie mogg by¢ wspotdzielone pomiedzy obudowami.

Infrastruktura sktadajgca sie z obudowy z funkcjonalnoscia instalacji 12
serwerow: kazdy serwer z mozliwos$cig obsadzenia 2 procesorami (kazdy procesor
0 mocy min. 350W) i z petna obsada pamieci.

Kazda obudowa wchodzgca w sktad infrastruktury wyposazona w minimum dwa
niezalezne moduty komunikacyjne 100GbE. Urzadzenia umozliwiajace agregacje
potgczen LAN/FCoE (Fibre Channel over Ethernet) w infrastrukturze i
umozliwiajgce wyprowadzenie sygnatow LAN i FC/FCoE ze wszystkich serwerdw z
zachowaniem redundanc;ji potaczen. Awaria dowolnego z zainstalowanych
modutéw nie moze powodowac utraty komunikacji dla zadnego z serwerdw z
siecig LAN. Kazdy modut posiadajacy ilo$¢ portéw do serwerdw (downlink)
odpowiadajacg ilosci mozliwych do zamontowania w pojedynczej obudowie
serwerow. Porty wewnetrzne o sumarycznym pasmie min. 600Gb. Kazdy z
modutdéw z min. 6 portami zewnetrznymi (uplink) o sumarycznym pasmie min.
600Gb. Mozliwo$¢ wyprowadzenia na zewnatrz portéw obstugujacych sieci 32Gb
FC oraz zamiennie 10GbE. Wszystkie porty w kazdym module aktywne.

W kazdym module jeden port zewnetrzny wyposazony we wktadke QSFP 100Gb
pozwalajgcg na wyprowadzenie potgczen (w zaleznosci od ustawienia) z
mozliwoscig podziatu na 4x 25Gb Ethernet lub 4x 32Gb FC ). Wyprowadzenie
kablem typu spliter ze ztgczami LC o dtugosci 15m.

W kazdym module cztery porty zewnetrzne 10Gb Ethernet wyposazone we
wktadki SFP+ na $wiattowdd wielomodowy.

Zainstalowane moduty komunikacyjne LAN i FC w kazdej obudowie z
funkcjonalnoscig przydzielania adreséw MAC i WWN predefiniowanych przez
producenta rozwigzania kasetowego dla poszczegdlnych wnek na serwery.
Przydzielenie adreséw powodujgce zastgpienie fizycznych adreséw kart LAN/FC
na serwerze. Funkcjonalnosé przenoszenia przydzielonych adreséw pomiedzy
wnekami w obudowie. Dla sieci LAN funkcjonalno$¢ stworzenia niezaleznych
potaczen VLAN tak, aby miedzy wydzielonymi sieciami nie byto komunikacji.
Funkcjonalnos¢ okreslenia pasma przepustowosci pojedynczego portu LAN na



Chtodzenie

Zasilanie

Moduty zarzadzajace

Whneki na moduty

komunikacyjne/potaczeniowe.

Dodatkowe moduty
potaczeniowe

Wewnetrzne moduty dyskowe

Inne

Wsparcie
techniczne/Gwarancja

serwerze. Kazdy modut pozwalajgcy na podziat fizycznego portu w serwerze na
min. 8 niezaleznych interfejséw logicznych z regulowang szerokos$cig pasma i
oddzielnymi adresami MAC.

Infrastruktura wyposazona w komplet redundantnych wentylatoréw (typ hot
plug, czyli mozliwos¢ wymiany podczas pracy urzgdzenia) zapewniajgcych
chtodzenie dla maksymalnej liczby serwerdw znajdujacych sie w aktualnej ofercie
producenta i urzadzen I/0O zainstalowanych w infrastrukturze. Wentylatory
niezalezne od zasilaczy, wymiana wentylatora (wentylatoréw) nie moze
powodowac¢ koniecznosci wyjecia zasilacza (zasilaczy).

Infrastruktura wyposazona w komplet zasilaczy redundantnych typu Hot Plug.
System zasilania musi obstugiwac tryby redundancji N+N lub N+1, wymagane
ciggte dostarczenie mocy niezbednej do zasilenia maksymalnej liczby serweréw z
aktualnej oferty producenta i urzgdzen 1/0 zainstalowanych w obudowie.
Procesory serweréw winny pracowac z nominalng, maksymalng czestotliwoscia.
Infrastruktura przystosowana do zasilania jednofazowego.

Dwa redundantne, sprzetowe moduty zarzadzajgce, moduty typu Hot Plug,
Zintegrowany w modutach lub w obudowie, modut KVM lub rozwigzanie
réwnowazne, umozliwiajgce podfaczenie klawiatury, myszy i monitora.

Do kazdej obudowy nalezy dostarczy¢ dedykowany, niezalezny system
zarzadzania opisany w Tabeli 2.

Mozliwos$¢ zainstalowania w pojedynczej obudowie sumarycznie min. 6 modutéow
potaczeniowych (modutéw komunikacyjnych), niezaleznie od modutéw
zarzadzajacych i systemu zarzadzania.

Mozliwo$é zainstalowania w pojedynczej obudowie min. 2 przetacznikéw/
modutéw komunikacyjnych SAS 12Gb bez koniecznosci wymiany zainstalowanych
modutéw komunikacyjnych.

Mozliwos$¢ zainstalowania w pojedynczej obudowie modutéw dyskowych
pozwalajgcych na instalacje min. 40 dyskéw SFF SAS/SATA/SSD przydzielenie ich
do serwerdw zainstalowanych w pojedynczej obudowie przez potgczenia SAS.
Mozliwo$é zainstalowania w pojedynczej obudowie min. 5 takich modutéw
dyskowych.

Oferowana infrastruktura serwerowo-sieciowa musi by¢ fabrycznie nowa,
wyprodukowana nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg dostarczenia do
Zamawiajacego i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na
rynek polski. Zamawiajgcy zastrzega sobie, aby Wykonawca na zadanie
Zamawiajgcego przedtozyt oswiadczenie Producenta oferowanego sprzetu, w
jezyku polskim, potwierdzajgce pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu
sprzedazy z Polski.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia i oprogramowanie zarzgdzajgce muszg byc
objete min. 5-letnim wsparciem technicznym z mozliwoscig zgtaszania
problemoéw w trybie 24x7, obstuga zgtoszen w trybie 24x7, czas reakcji w ciggu 4
godzin od zgtoszenia. W przypadku wymiany, wymieniane dyski pozostajg u
Zamawiajgcego.

Wymagana jest obstuga zgtoszen serwisowych/gwarancyjnych dotyczgcych
sprzetu i oprogramowania w jezyku polskim.

Gwarancja na sprzet musi by¢ dostarczona i realizowana przez organizacje
serwisowq producenta sprzetu.



Catos¢ zaoferowanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ od jednego
producenta.

System do zarzgdzania do pojedynczej infrastruktury serwerowo- sieciowe;j

Atrybut

Zarzadzanie

Serwery zarzadzajace

Podstawowe funkcje
zarzadzania

Sposob zarzadzania

Liczba jednoczesnych sesji
zarzadzania

Zdalna identyfikacja

Konfiguracja sprzetowa
serwera

Wymagania minimalne

Zarzadzanie w oparciu o jednolite oprogramowanie, czyli z jednego panelu o jednym

adresie IP.

Oprogramowanie musi w sposob graficzny wizualizowac stan poszczegdlnych

elementéw infrastruktury (stan normalnej pracy, ostrzezenia, awarie). Musi istniec¢

mozliwo$¢ modyfikacji panelu gtéwnego aplikacji poprzez zmiane kategorii
systemow, dla ktorych prezentowany jest stan zdrowia/status. Na przyktad musi
istnie¢ mozliwos¢ zawezenia prezentacji stanu zdrowia tylko do serweréw
kasetowych.

Dwa serwery/moduty zarzadzajgce. Oprogramowanie zarzgdzajgce dziatajgce na

tych serwerach musi pracowac w trybie wysokiej dostepnosci HA (High Availability).

Wykonawca wymaga dostarczenia serweréw/modutow zarzgdzajgcych,

spetniajgcych minimalne wymagania wydajnosciowe podane przez producenta

oprogramowania zarzadzajacego na publicznie dostepnych stronach. Wymagane
wszystkie potrzebne licencje na systemy operacyjne i ewentualnie wirtualizator,
potrzebne do uruchomienia oprogramowania zarzgdzajgcego. Jezeli zapewnienie
wysokiej dostepnosci dla systemu zarzgdzania wymaga dostarczenia wspoétdzielonej
macierzy, to taka macierz musi by¢ czescig oferowanego rozwigzania. Serwery nie

mogg zajmowac wnek przeznaczonych na serwery z tabeli 1.

Dopuszcza sie zaoferowanie systemu zarzadzania w postaci wirtualnej maszyny. W

takim przypadku nalezy dostarczy¢ takze serwery, na ktérych uruchomiony zostanie

klaster VMware z tg wirtualng maszyna. Nalezy zapewnic takze zasoby dyskowe
pozwalajgce uruchomié srodowisko w trybie HA.

e zdalne wtaczanie/wytaczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera;

e wizualizacja wykorzystania procesorow (CPU), poboru energii przez serwer i
temperatury w czasie rzeczywistym. Wymagana mozliwos¢ rysowania widoku
centrum przetwarzania danych i nanoszenia na niego serwerdw i szaf
stelazowych;

e bezagentowe zarzadzanie i monitorowanie stanu urzadzen;

e pojedynczy interfejs zapewniajgcy widoki, podsumowanie szczegétowych
informacji o sprzecie i oprogramowaniu uktadowym zainstalowanym na
serwerach;

e  zebrane dane muszg by¢ udostepniane poprzez interfejs REST APl oraz interfejs
graficzny uzytkownika;

e  zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw poprzez definiowanie rél.

Dostep do aplikacji zarzagdzajgcej z serwera zarzgdzajgcego lub dowolnego innego

miejsca poprzez przegladarke internetowg (potgczenie szyfrowane SSL) bez

koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania producenta serwera.

W danym momencie musi by¢ niezalezny, réwnolegty dostep do konsol tekstowych i

graficznych wszystkich serweréw.

Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca sygnalizatora

optycznego.

Zautomatyzowana konfiguracja sprzetowa kazdego serwera kasetowego, za pomocg

profili.



Dodatkowe cechy
oprogramowania do
zarzadzania

konfiguracja srodowiska serweréw kasetowych (Blade) w oparciu o logiczne
profile serwerowe obejmujgce konfiguracje serwera w zakresie sieci LAN i SAN
(zonning, wolumeny) wraz z mozliwoscig migracji pomiedzy wieloma
obudowami lub serwerami. W zakres logicznego profilu serwerowego musza
wchodzi¢ nastepujgce parametry: adres MAC, adres WWN, sekwencja
bootowania systemu, sposdb konfiguracji adapteréow NIC i HBA, ustawienia
BIOS, wersja oprogramowania uktadowego i sterownikéw (dla Windows,
VMware i Red Hat), konfiguracja uzytkownikéw karty zarzadzajacej;
Ustawienia BIOS pozwalajgce na minimum:

o wigczenie/wytaczenie funkcji hyper threading w procesorach Intel;
wtgczenie/wytgczenie rdzeni procesora;
wiaczenie/wytacznie funkcji wirtualizacyjnych;
zmiana ustawien poziomu poboru pradu;

O O O O

ustawienia trybu turbo boost w procesorach Intel;

o ustawienia trybu zabezpieczenia pamieci RAM;
zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego i sterownikéw (dla Windows,
Linux i VMware) serwerdw kasetowych, obudéw, modutéw LAN/SAN
zainstalowanych w obudowie kasetowej;
tworzenie dyskéw logicznych w serwerze (RAID, pojemno$é) w profilu dla
serwerow kasetowych;
monitorowanie utylizacji serwera: procesordw, zasilania, temperatury;
prezentacja w postaci graficznej logicznych i fizycznych potaczen pomiedzy
serwerami kasetowymi, obudowami na serwery kasetowe, profilami serwerdw i
modutami interconnect;
integracja z narzedziami jak VMware vCenter oraz Microsoft System Center
przez specjalng wtyczke (np. dodatkowe zaktadki) w tych aplikacjach,
rozszerzajgcg mozliwosci zarzgdzania o warstwe sprzetowa
wbudowane raporty dotyczace uzycia zasobow jak réwniez zarejestrowanych
zdarzen z mozliwoscia eksportu do plikdw w formacie xls lub csv lub PDF;
wbudowany system automatycznego wysytania zgtoszen do serwisu producenta
w razie wystgpienia awarii dowolnego komponentu sprzetowego serwerdow i
obuddw zarzadzanych przez aplikacje;
aplikacja musi posiada¢ interfejs REST API, przez ktéry mozliwa jest integracja z
narzedziami firm trzecich.

Licencje Licencje na powyzszg funkcjonalnos$¢ na wszystkie oferowane serwery.

Licencje na powyzszg funkcjonalnos¢ na wszystkie oferowane serwery.

Wymagane, co najmniej 5-letnie wsparcie techniczne z mozliwoscig zgtaszania

problemdéw w trybie 24x7, z gwarantowanym czasem reakcji w ciggu 4 godzin od

Wsparcie techniczne dla momentu wystania zgtoszenia do serwisu, upowazniajgce poza zgtaszaniem awarii i

aplikacji zarzadzajacej problemoéw z oprogramowaniem réwniez do pobierania przez okres 5 lat aktualizacji

dla tego oprogramowania.

Wsparcie techniczne musi obejmowacé wszystkie oferowane aplikacje sktadajgce sie

na system do zarzgdzania do pojedynczej infrastruktury serwerowo- sieciowej.

Serwer kasetowy Typ 1 —szt. 1
Atrybut

Wymagania minimalne



Procesor

Pamie¢ RAM

Interfejsy sieciowe

Kontroler dyskowy

Dyski twarde, nosniki
danych

Sloty PCI-E

Porty

Wsparcie dla systeméw
operacyjnych i systeméw
wirtualizacyjnych

Zarzadzanie serwerem

Inne

Wsparcie techniczne

Minimum 1 procesor, min. 8-rdzeniowy, klasy x86-64bit, dla ktérych oferowany
serwer osigga wynik nie mniejszy niz 152 punkty w tescie SPECrate2017_fp_base, w
konfiguracji dwuprocesorowej dla oferowanego serwera. Wynik testu potwierdzony
przez organizacje SPEC i opublikowany na jej oficjalnej stronie internetowej
(www.spec.org). Dopuszcza sie, aby wynik byt dostepny dla innego serwera tego
producenta, w innym typie obudowy ale w takiej samej architekturze.

32GB RDIMM DDR4 w modutach min. 16GB. Serwer posiadajgcy minimum 32 sloty na
pamiec. Po zainstalowaniu wymaganej pamieci RAM min.14 slotéw wolnych
pozwalajacych na rozbudowe pamieci RAM. Mozliwos¢ skonfigurowania
zabezpieczenia pamieci w trybie Memory Rank Sparing i Memory Mirror

Minimum 2 Interfejsy sieciowe o przepustowosci min. 25/50GbE. Funkcjonalnos¢
podziatu kazdego fizycznego portu na 8 interfejséw logicznych (interfejsy logiczne
posiadajace wtasne adresy MAC oraz bedgce widoczne z poziomu systemu
operacyjnego, jako fizyczne karty sieciowe)

Sprzetowy kontroler dyskowy RAID z 1GB pamieci cache zabezpieczonej przed utratg
danych (technologia flash, podtrzymywanej bateryjnie) obstugujgcy min. RAID 0, 1,10
Zainstalowane 2 dyski SDD hot plug, kazdy: 480GB SATA 6G Mixed Use

Co najmniej jeden wolny slot PCI-E (nie obsadzony kartg)

1 x USB 3.0 (wewnetrzny)

Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.9 lub nowszy

SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 lub nowszy

VMware 7.0 U2/U3, 8.0 lub nowszy

Serwer musi byé wyposazony w karte zdalnego zarzgdzania (konsoli) pozwalajacej na:

o wiaczenie, wytaczenie i restart serwera;

e podglad logéw sprzetowych serwera i karty;

e przejecie zdalnej petnej konsoli graficznej serwera niezaleznie od jego stanu

(takze podczas startu, restartu OS);

e zdalne podtgczenie wirtualnych napedéw CD/DVD/ISO i FDD;

e integracje z Active Directory;

e wysytanie zdarzen do zdalnego serwera syslog;

e wspdtdzielenie jednej zdalnej konsoli graficznej przez 2 uzytkownikéw.
Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemow operacyjnych, zintegrowane z ptytg
gtéwna. Wymagana odpowiednia licencja ze wsparciem technicznym zgodnym ze
wsparciem na caty serwer.

Oferowany serwer musi by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wczesniej niz 6
miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta na rynek polski. Zamawiajacy zastrzega sobie, aby
Wykonawca na zadanie Zamawiajacego przedtozyt oswiadczenie Producenta
oferowanego sprzetu, w jezyku polskim, potwierdzajgce pochodzenie sprzetu z
autoryzowanego kanatu sprzedazy z Polski.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia i oprogramowanie zarzgdzajgce muszg by¢ objete
co najmniej 5-letnim wsparciem technicznym z mozliwoscig zgtaszania problemoéow w
trybie 24x7, obstuga zgtoszen w trybie 24x7, czas reakcji w ciggu 4 godzin od
zgtoszenia. W przypadku wymiany, wymieniane dyski pozostajg u Zamawiajgcego.
Wymagana jest obstuga zgtoszen serwisowych/gwarancyjnych dotyczgcych sprzetu i
oprogramowania w jezyku polskim.


http://www.spec.org/

Licencja systemu
operacyjnego

Gwarancja na sprzet musi by¢ dostarczona i realizowana przez organizacje serwisowg
producenta sprzetu.

Catos¢ zaoferowanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ od jednego
producenta. Wymagana jest obstuga zgtoszen serwisowych/gwarancyjnych
dotyczacych sprzetu i oprogramowania w jezyku polskim.

Microsoft Windows Server 2022 Standard 16 core lub rownowazny (rGwnowaznos¢
opisana w ,,Opisie réwnowaznosci”.

Serwer kasetowy Typ 2 —szt. 1

Atrybut

Procesor

Pamie¢ RAM

Interfejsy sieciowe

Kontroler dyskowy

Dyski twarde, nosniki
danych

Sloty PCI-E

Porty

Wsparcie dla systeméw
operacyjnych i systeméw
wirtualizacyjnych

Zarzadzanie serwerem

Wymagania minimalne

Minimum 1 procesor, min. 12-rdzeniowy, klasy x86-64bit, dla ktérych oferowany
serwer osigga wynik nie mniejszy niz 201 punktéw w tescie SPECrate2017_fp_base,
w konfiguracji dwuprocesorowej dla oferowanego serwera. Wynik testu
potwierdzony przez organizacje SPEC i opublikowany na jej oficjalnej stronie
internetowej (www.spec.org). Dopuszcza sie, aby wynik byt dostepny dla innego
serwera tego producenta, w innym typie obudowy, ale w takiej samej architekturze.
64GB RDIMM DDR4 w modutach min. 32GB. Serwer posiadajgcy minimum 32 sloty
na pamieé. Po zainstalowaniu wymaganej pamieci RAM min.14 slotéw wolnych
pozwalajgcych na rozbudowe pamieci RAM. Mozliwos¢ skonfigurowania
zabezpieczenia pamieci w trybie Memory Rank Sparing i Memory Mirror

Minimum 2 Interfejsy sieciowe o przepustowosci min. 25/50GbE. Funkcjonalnos$¢
podziatu kazdego fizycznego portu na 8 interfejséw logicznych (interfejsy logiczne
posiadajgce wtasne adresy MAC oraz bedgce widoczne z poziomu systemu
operacyjnego, jako fizyczne karty sieciowe)

Sprzetowy kontroler dyskowy RAID z 1GB pamieci cache zabezpieczonej przed
utratg danych (technologia flash, podtrzymywanej bateryjnie) obstugujgcy min.
RAID 0, 1,10

Zainstalowane 2 dyski SDD hot plug, kazdy :1,92TB SAS 12G Mixed Use

Co najmniej jeden wolny slot PCI-E (nie obsadzony kartg)

1 x USB 3.0 (wewnetrzny)

Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.9 lub nowszy

SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 lub nowszy

VMware 7.0 U2/U3, 8.0 lub nowszy

Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli) pozwalajgcej
na:

o wiaczenie, wyfaczenie i restart serwera;

e podglad logdw sprzetowych serwera i karty;

e przejecie zdalnej petnej konsoli graficznej serwera niezaleznie od jego stanu

(takze podczas startu, restartu OS);

e zdalne podtaczenie wirtualnych napedéw CD/DVD/ISO i FDD;

e integracje z Active Directory;

e wysytanie zdarzen do zdalnego serwera syslog;

e wspotdzielenie jednej zdalnej konsoli graficznej przez 2 uzytkownikdw.
Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemoéw operacyjnych, zintegrowane z
ptyta gtdwng. Wymagana odpowiednia licencja ze wsparciem technicznym zgodnym
ze wsparciem na caty serwer.


http://www.spec.org/

Inne

Wsparcie techniczne

Licencja systemu
operacyjnego

Macierz dyskowa — szt. 2
Element konfiguracji
Typ obudowy
Przestrzen dyskowa

Mozliwos¢ rozbudowy

Obstuga dyskow

Sposob zabezpieczenia
danych

Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Pamie¢ cache

Oferowany serwer musi by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wczesniej niz 6
miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta na rynek polski. Zamawiajgcy zastrzega sobie, aby
Wykonawca na zgdanie Zamawiajgcego przedtozyt oswiadczenie Producenta
oferowanego sprzetu, w jezyku polskim, potwierdzajgce pochodzenie sprzetu z
autoryzowanego kanatu sprzedazy z Polski.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia i oprogramowanie zarzadzajgce muszg by¢ objete
co najmniej 5-letnim wsparciem technicznym z mozliwoscig zgtaszania problemoéw w
trybie 24x7, obstuga zgtoszen w trybie 24x7, czas reakcji w ciggu 4 godzin od
zgtoszenia. W przypadku wymiany, wymieniane dyski pozostajg u Zamawiajacego.
Wymagana jest obstuga zgtoszen serwisowych/gwarancyjnych dotyczgcych sprzetu i
oprogramowania w jezyku polskim.

Gwarancja na sprzet musi by¢ dostarczona i realizowana przez organizacje
serwisowq producenta sprzetu.

Catos¢ zaoferowanego sprzetu i oprogramowania musi pochodzi¢ od jednego
producenta. Wymagana jest obstuga zgtoszen serwisowych/gwarancyjnych
dotyczacych sprzetu i oprogramowania w jezyku polskim.

Microsoft Windows Server 2022 Standard 16 core lub réwnowazny.

Wymagania minimalne

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack 19”.

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 24 dyski SAS NL 7200 o pojemnosci 12TB
kazdy.

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe (bez wymiany kontroleréw macierzy), do co
najmniej 240 dyskow twardych.

Macierz musi obstugiwa¢ dyski SSD, SAS i NL SAS. Macierz musi obstugiwac dyski
2,5” jak réwniez 3,5”.

Komunikacja z dyskami 12Gb SAS.

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAID1, RAID10, RAIDS5, RAID6
realizowane sprzetowo za pomocga dedykowanego ukfadu, z mozliwoscig dowolnej
ich kombinacji w obrebie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich
dyskéw twardych (tzw. wide-striping).

Macierz musi umozliwia¢ utworzenie pojedynczej grupy RAID zabezpieczonej
podwdjng parzystoscig stworzonej ze 128 dyskéw. Konfiguracja takiej grupy RAID
musi umozliwia¢ zmiane rozmiaru takie grupy poprzez dodawanie i odejmowanie
pojedynczych dyskéw w trybie online bez koniecznosci przerywania dostepu do
danych.

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe pracujgce w trybie
active-active i udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe w sieci FC 16Gb.
Kontrolery muszg komunikowa¢ sie miedzy sobg bez stosowania dodatkowych
przetgcznikdw lub koncentratoréw FCi LAN.

Kazdy kontroler macierzowy musi byé wyposazony w minimum 12GB pamieci Cache,
24 GB sumarycznie w macierzy. Pamiec¢ cache musi by¢ zbudowana w oparciu o
wydajng pamieé typu RAM.

Pamiec zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy kontrolerami
dyskowymi.



Rozbudowa pamieci cache

Interfejsy do hostéw

Zarzadzanie

Kreator konfiguracji

Zarzadzanie grupami
dyskowymi oraz dyskami
logicznymi

Thin Provisioning

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Wewnetrzne kopie petne

Migracja danych w obrebie
macierzy

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos¢ pamieci kontrolera) muszg zostac
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomoca podtrzymania bateryjnego
lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.
Macierz musi umozliwia¢ zwiekszenie pojemnosci pamieci cache dla odczytéow do
minimum 8 TB z wykorzystaniem dyskdow SSD lub kart pamieci flash.
Macierz musi posiada¢, co najmniej 8 portéw FC 16Gb, wymagane jest obsadzenie
potowy portéw wktadkami SFP SW 16 Gb/s
Zarzadzanie macierzg musi byé mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu
znakowego. Zarzgdzanie macierzg musi odbywac sie bezposrednio na kontrolerach
macierzy z poziomu przegladarki internetowe;j.
Wymagana mozliwos¢ autentykacji poprzez LDAP oraz funkcjonalnosc role-based
access control.
Wymaga sie mozliwosci definiowania przynajmniej nastepujacych poziomow
dostepu do macierzy:

e administrator — peten dostep,

e monitor — mozliwos¢ odczytu konfiguracji.
System zarzadzania powinien posiadac¢ funkcjonalnos¢ kreatora konfiguracji
uruchamianego w przypadku braku zdefiniowanych pul dyskowych i wolumendw, w
przypadku braku zdefiniowanych powiadomien oraz braku wykrycia jakichkolwiek
zadan wykonywanych na macierzy.
Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumendw logicznych w
ramach oferowanej macierzy dyskowej. Mozliwos¢ tworzenia wolumendw
logicznych o pojemnosci maksymalnej co najmniej 140TB.
Musi istnie¢ mozliwos¢ roztozenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie
dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez koniecznosci tagczenia wielu réznych
dyskow logicznych w jeden wiekszy.
Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do serwerdéw w trybie
Thin Provisioning.
Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunietych danych
w ramach wolumendw typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢
automatyczny bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych proceséw na
kontrolerach macierzowych (wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.
Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocag wewnetrznych kontrolerow
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej
przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni
dyskowej nastepuje w momencie zmiany danych na dysku zrédtowym lub na jego
kopii.
Macierz musi wspieraé minimum 512 kopii migawkowych.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.
Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie petnej fizycznej kopii danych
(clone) w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.
Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich
dostepu pomiedzy réoznymi warstwami technologii dyskowych na poziomie czesci



Zdalna replikacja danych

Podtaczanie zewnetrznych
systemow operacyjnych

Redundancja

Dodatkowe wymagania

Wsparcie techniczne

wolumendw logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg sie odbywac¢
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwiaé
zdefiniowanie zasobu LUN, ktory fizycznie bedzie znajdowat sie na 3 typach dyskéw
obstugiwanych przez macierz, a jego czesci beda realokowane na podstawie analizy
ruchu w sposdb automatyczny i transparentny (bez przerywania dostepu do danych)
dla korzystajacych z tego wolumenu hostéw. Zmiany te muszg sie odbywac
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnosci urzadzenia.

Macierz musi umozliwia¢ asynchroniczng replikacje danych do innej macierzy z tej
samej rodziny. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez
uzycia dodatkowych serwerdw lub innych urzagdzen i bez obcigzania serweréw
podtgczonych do macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtaczenie wielu serweréw w trybie
wysokiej dostepnosci (co najmniej dwoma sciezkami).

Macierz musi wspiera¢ podtgczenie nastepujgcych systemow operacyjnych:
Windows, Linux, VMware.

Dla wymienionych systemdw operacyjnych nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetgczania sciezek i rGwnowazenia obcigzenia poszczegdlnych Sciezek. Wymagane
jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerédw. Dopuszcza sie rozwigzania
bazujgce na natywnych mozliwosciach systemdéw operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serweréw obstugiwanych przez
oferowane urzadzenie.

Macierz nie moze posiadac pojedynczego punktu awarii, ktory powodowatby brak
dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja komponentéw, w
szczegoblnosci zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementdéw systemu w trybie , hot-swap”, a w
szczegoblnosci takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje oprogramowania wewnetrznego kontroleréw
w trybie online.

Macierz musi mie¢ mozliwos$¢ zasilania z dwu niezaleznych zrédet zasilania —
odpornosé na zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy macierzy.
Oferowany system dyskowy musi sie sktadac z pojedynczej macierzy dyskowe;j.
Niedopuszczalna jest realizacja zamdwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedynczg macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele
macierzy dyskowych (par kontroleréw macierzowych) potgczonych przetgcznikami
SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.
Minimum 5-letnia gwarancja/ustugi wsparcia producenta w miejscu instalacji.

2h czas reakcji na zdarzenia krytyczne w dni robocze od poniedziatku do piatku,
przez min. 9h na dobe (bezposredni kontakt ze specjalistg produktowym, zaleznie
od dostepnosci tej opcji). Przybycie na miejsce w nastepnym dniu roboczym.
Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego
serwera.

Uszkodzone dyski pozostajg u Zamawiajgcego.



Inne

W okresie trwania gwarancji/ustug wsparcia Zamawiajgcy ma prawo

do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania wewnetrznego
serwera.

Urzadzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta.
Na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawi¢ osSwiadczenie producenta
oferowanego urzadzenia, potwierdzajace pochodzenie urzgdzenia z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz ISO 14001.

Deklaracja zgodnosci CE.

Zamawiajacy wymaga by dostarczone urzgdzenia byty fabrycznie nowe oraz nie
odnawiane, demonstracyjne lub powystawowe. Oferowane urzadzenia w dniu
sktadania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do wycofania z
produkgji lub sprzedazy.

Serwer przechowywania kopii zapasowych —szt. 1

Element konfiguracji
Obudowa

Procesor

Liczba procesorow
Pamie¢ operacyjna

Sloty rozszerzen

Dysk twardy

Wymagania minimalne

Maksymalnie 2U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi oraz ramieniem do
prowadzenia kabli, umozliwiajgcymi serwisowanie serwera w szafie rack bez
wytaczania urzadzenia)

Mozliwos$¢ wyposazenia w czujnik otwarcia obudowy wspoétpracujgcy z BIOS/UEFI.
Serwer z zainstalowanym zdejmowanym panelem przednim z mozliwoscig
wyposazenia w zamek chroniacy przed nieuprawionym dostepem do dyskow.
Jeden procesor szesnastordzeniowy, x86 - 64 bity, Intel Xeon Silver 4314 lub
rownowazny procesor szesnastordzeniowy pracujacy z czestotliwoscig bazowa min.
2.4GHz i osiggajacy w testach SPECrate2017_int_base wynik nie gorszy niz 235
punktéw, dla testu oferowanego modelu serwera z 2 procesorami.

W przypadku zaoferowania procesora réwnowaznego, wynik testu musi by¢
opublikowany na stronie www.spec.org

Ptyta gtdéwna wspierajgca zastosowanie procesoréw od 8 do 40 rdzeni, mocy do min.
270W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.

Zainstalowany jeden procesor z mozliwoscig rozbudowy o drugi

Min. 96GB RDIMM DDR4 3200 MT/s w modutach pamieci o pojemnosci min. 16 GB
kazdy

Ptyta gtdéwna z minimum 32 slotami na pamiec i umozliwiajgca instalacje do
minimum 8TB.

Zapewnia obstuge pamieci typu Intel Optane Persistent Memory, lub réwnowazny
chipset jesli potwierdza mozliwosc¢ instalowania pamieci Intel Optane DC Persistent
Memory.

Min. 3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 4, gniazda petnej wysokosci (full
height) gotowe do obsadzenia kartami z portami zewnetrznymi, mozliwos¢
rozbudowy do 7 slotéw PCl-Express w tym min. 3 sloty x16 (szybkos¢ slotu — bus
width).

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania min. 8 dyskéw SFF typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD/NVMe, 2,5.

Opcja rozbudowy/rekonfiguracji serwera o dodatkowe 16 dyskéw typu Hot Swap,
SAS/SATA/SSD/NVMe, 2,5” montowane z przodu obudowy.


about:blank

Kontroler

Interfejsy sieciowe

Karta graficzna
Porty

Zasilacz
Chtodzenie
Diagnostyka

Bezpieczenstwo
Naped
Karta/modut zarzgdzajacy

W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe,
serwer standardowo wyposazony w minimum 24 zatoki dyskowe SFF gotowe do
instalacji dyskéw SAS/SATA/SSD/NVMe 2,5”typu Hot Swap.

Mozliwos¢é rozbudowy do min. 18 dyskéw twardych dostepnych na przednim panelu
serwera, bez koniecznosci usuniecia zainstalowanego napedu DVD.

Serwer umozliwiajacy instalacje pamieci flash w postaci kart microSD/SD
zapewniajgcych minimalng pojemnosé 32GB i redundancje danych RAID-1.
Zastosowane rozwigzanie musi posiada¢ gwarancje producenta serwera.
Zainstalowane min. min. 5szt. dyskéw SSD 960GB o DWPD min. 3,4; 2,5” typu Hot
Swap.

Serwer wyposazony w kontroler sprzetowy z max. 4GB cache z mechanizmem
podtrzymywania zawartosci pamieci cache w razie braku zasilania nie
wykorzystujacy baterii, min.16 portowy (16 dedykowanych linii SAS do podtgczenia
dyskow SAS), obstugujgcy poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60. Kontroler wraz z
niezbednymi elementami zapewniajgcy obstuge min. 16 napeddw dyskowych
SSD/SATA/SAS/NVMe

Kontroler umozliwiajacy prace z dyskami w trybach RAID i JBOD jednoczesnie.
Minimum 2 porty Ethernet 10 GbE SFP+, ktdre nie zajmujg gniazd PCle opisanych w
sekcji ,,Sloty rozszerzen”. Porty wyposazone we wktadki Swiattowodowe 10G SFP+
SR.

Dwuportowa karta FC HBA min. 16Gbps wraz z wktadkami na swiattowdd
wielomodowy.

Zintegrowana karta graficzna

5 x USB 3.0 (w tym 2 porty wewnetrzne)

1x VGA

Mozliwos¢ rozbudowy/rekonfiguracji o:

- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewngtrz obudowy
bez posrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez koniecznosci instalowania kart w slotach
PCI-Express

- cyfrowy port video ( Display Port lub HDMI), bez uzycia przejscidwek z portu VGA
lub USB

2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum 800W.

Zestaw wentylatorow redundantnych typu hot-plug

Mozliwos$¢ zainstalowania elektronicznego panelu diagnostycznego dostepnego z
przodu serwera pozwalajgcego uzyskac informacje o stanie: procesora, pamieci,
wentylatoréw, zasilaczy, temperaturze.

Serwer wyposazony w modut TPM 2.0

Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego napedu DVD-ROM lub DVD-RW

Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg gtéwng serwera lub jako
dodatkowa karta w slocie PCl Express, jednak nie moze ona powodowac¢
zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCle w serwerze, posiadajgca minimalng
funkcjonalnos¢:

e monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory,
procesory, pamie¢ RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne),
karty sieciowe

e praca w trybie bezagentowym — bez agentéw zarzgdzania instalowanych w
systemie operacyjnym z generowaniem alertéw SNMP

e dostep do karty zarzadzajgcej poprzez

- dedykowany port RJ45 z tytu serwera lub



- przez wspétdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera
dostep do karty mozliwy
-z poziomu przegladarki webowej (GUI)
-z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management
Architecture for Server Hardware, Server Management Command
Line Protocol (SM CLP)
-z poziomu skryptu (XML/Perl)
- poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management
Interface)
wbudowane narzedzia diagnostyczne
zdalna konfiguracji serwera (BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
obstuga mechanizmu remote support - automatyczne potaczenie karty z
serwisem producenta sprzetu, automatyczne przesytanie alertéw, zgtoszen
serwisowych i zdalne monitorowanie
wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i karty zarzgdzajgcej w
tym wigczanie/wytaczanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji,
logowanie uzytkownikéw
przesytanie alertow poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP
passthrough)
obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)
wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostepem do myszy i
klawiatury i mozliwoscig podtaczenia wirtualnych napedéw FDD, CD/DVD i
USB i i wirtualnych folderow
mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video
dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a takze nagrywanie na
z3danie
funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port
szeregowy) z funkcjg nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzen i
aktywnosci
monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie
rzeczywistym z mozliwoscig graficznej prezentacji
konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer
(capping)
zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
zarzadzanie grupami serwerdw, w tym:
- tworzenie i konfiguracja grup serweréw
- sterowanie zasilaniem (wt/wyt)
- ograniczenie poboru mocy dla grupy (power capping)
- aktualizacja oprogramowania (firmware)
- wspdlne wirtualne media dla grupy
mozliwos¢ réwnoczesnej obstugi przez 6 administratorow
autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)
wsparcie dla Microsoft Active Directory
obstuga SSL i SSH
enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful API
wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzadzajgcej (DNS/DHCP)



Wsparcie dla systeméw
operacyjnych i systeméw
wirtualizacyjnych

Licencja systemu
operacyjnego

System monitorowania i
analizowania konfiguracji
serwerow

Wsparcie techniczne

Zapewnia wsparcie dla:

Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022

Ubuntu 20.04 LTS, 22.04 LTS

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.9, 8.2 oraz 9.0

SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 SP5 oraz 15 SP2
VMware ESXi 6.7 U3, 7.0 U2/U3, 8.0

Microsoft Windows Server 2022 Standard 16 core lub rownowazny.

Dostep do systemu dla kazdego serwera. Licencje (jezeli s3 wymagane) dozywotnie
ze wsparciem technicznym na okres zgodny z wymagang gwarancja/wsparciem
serwisowym dla serwerdw.
System w postaci platformy uruchomionej w chmurze i dostepnej jako ustuga
webowa (z przegladarki internetowej), system niezalezny od infrastruktury IT
miejsca instalacji serwerdw. Platforma wspierana uczeniem maszynowym i analizg
predykcyjna, zapewniajaca automatyczne zbieranie i analize danych z modutéw
zarzadzania serwerami w celu monitorowania, analizy ich pracy i poréwnania
zachowania serwerdw z danymi z referencyjnej bazy danych wszystkich
podtfaczonych do tego systemu serwerdw.
System zapewniajacy:
e scentralizowany widok parametréw monitorowanych serwerdéw, co
najmniej: numer seryjny, stan zdrowia (Ok, Ostrzezenie, itp), stan zasilania
(Wt., Wyt.), nazwa produktu (model serwera), status poszczegdlnych
komponentdw (zasilacz, pamiec, procesor, dyski, itp.);
e informacje na temat stanu gwarancji serwera — co najmniej czy jest
aktywna;
e prezentacje wersji zainstalowanego oprogramowania uktadowego na
poszczegdlnych komponentach serwera;
e rekomendacje odnosnie optymalizacji i poprawy wydajnosci serwerow,
przewidywanie oraz zapobieganie problemom;
e analize danych pod katem bezpieczenstwa serwerdw np. ostrzeganie
uzytkownika o nieudanych prébach logowania;
e prognozy pod katem awarii poprzez ostrzeganie uzytkownika o
uszkodzonych komponentach.
e zalecenia dotyczace eliminacji zrodet/przyczyn probleméw np.
wydajnosciowych serwerdw.
Jezeli wyzej wymienione funkcjonalnosci nie sg dostepne w ustudze wsparcia, nalezy
dostarczy¢ platforme monitorujgcy oferujgcy takie ustugi wraz z niezbednymi
licencjami oraz helpdesk (w catym okresie gwarancji) na prace polegajace na statej
analizie, obserwacji i raportowaniu:
e trenddw dotyczacych wydajnosci i zajetosci i obcigzenia komponentow
serwera,
e poprawnosci konfiguracji w kontekscie dobrej praktyki,
e btedow zgtaszanych przez serwer, systemy operacyjne
podsumowania zgtoszen serwisowych i zalecen z ostatniego miesigca.
Minimum 5-letnia gwarancja/ustugi wsparcia producenta w miejscu instalacji.
2h czas reakcji na zdarzenia krytyczne w dni robocze od poniedziatku do pigtku,
przez min. 9h na dobe (bezposredni kontakt ze specjalistg produktowym, zaleznie od
dostepnosci tej opcji). Przybycie na miejsce w nastepnym dniu roboczym. Wsparcie
techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego serwera.



Inne

Uszkodzone dyski pozostajg u Zamawiajgcego.

W okresie trwania gwarancji/ustug wsparcia Zamawiajacy ma prawo

do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania wewnetrznego
serwera.

Urzadzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta.
Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawi¢ o$wiadczenie producenta
oferowanego serwera, potwierdzajace pochodzenie urzgdzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz ISO 14001.

Deklaracja zgodnosci CE.

Zamawiajacy wymaga by dostarczone serwery byty fabrycznie nowe oraz nie
odnawiane, demonstracyjne lub powystawowe. Oferowane serwery w dniu
sktadania ofert nie moga by¢ przeznaczone przez producenta do wycofania z
produkcji lub sprzedazy.

Biblioteka tasmowa —szt. 1

Element konfiguracji
Obudowa

Naped tasmowy

Tasmy LTO

Partycjonowanie

MTBF

Zarzadzenie

Zasilanie

Szyfrowanie

Lokalne zarzadzanie
kluczami szyfrujgcymi

Wymagania minimalne

e Biblioteka musi byé przystosowana do montazu w szafie rack 19”z max. 3U
wysokosci.

e Oferowana biblioteka musi by¢ wyposazona w co najmniej 40 sloty na
tasmy magnetyczne w tym piec ,,Mail Slot”

e  Mozliwosé rozbudowy biblioteki, do co najmniej 640 slotéw na tasmy
magnetyczne oraz do co najmniej 48 napeddéw LTO.

e Biblioteka tasmowa musi by¢ wyposazona w dwa napedy LTO Ultrium-9
FC o wydajnosci co najmniej 300MB/s oraz pojemnosci pojedynczej tasmy
co najmniej 18TB — parametry podane bez kompresji danych.

e Oferowany naped tasmowy musi by¢ wyposazony w mechanizm
dostosowujacy automatycznie predkos¢ przesuwu taSmy magnetycznej
do wartosci strumienia danych przekazywanego do napedu w zakresie co
najmniej 101—300 MB/s.

e Wraz z biblioteka nalezy dostarczy¢ 60 szt. tasm LTO-9 RW z kodami
kreskowymi

e Wraz z biblioteka nalezy dostarczy¢ 2 szt. tasm czyszczacych.

Mozliwosc¢ podziatu biblioteki na min. 21 partycji sprzetowych (przy maksymalnej

konfiguracji).

a) Dla oferowanej biblioteki parametr MTBF musi wynosi¢ co najmniej 120 000
godzin.

Dla oferowanej biblioteki parametr MSBF musi wynosi¢ co najmniej 1 000 000

petnych cykli ,,zataduj/wytaduj”.

Biblioteka tasmowa musi posiada¢ mozliwosc zdalnego zarzadzania za

posrednictwem przegladarki internetowe;j.

Oferowana biblioteka musi posiadac redundantne zasilacze.

Oferowana biblioteka musi posiadac port USB przeznaczony do wspoétpracy ze
sprzetowym kluczem USB w celu przechowywania kluczy szyfrujacych.

Oferowana biblioteka musi posiadac port USB przeznaczony do wspotpracy ze
sprzetowym kluczem USB w celu przechowywania kluczy szyfrujgcych.



Kabel Do urzadzenia nalezy dostarczyc¢ niezbedne kable potaczeniowe FC do podtaczenia
do przetacznikéw SAN.
Wspétpraca z Biblioteka wspiera¢ oprogramowanie kopii zapasowych min.:
oprogramowaniem e Arcserve Backup
e Archiware P5
e Atempo Time Navigator
e BridgeHead HDM Suite
e Commvault
e Dell EMC NetWorker
e IBM Spectrum Protect (TSM)
e Micro Focus Data Protector
e  Microsoft System Center DPM
e NovaStor Datacenter
e  Oracle Secure Backup
e (QStar Archive Storage Manager
e Quest NetVault
e Retrospect
e SEPsesam
e TOLIS BRU Server / Producer's Edition
e Ultrabac Software3
e Veeam Backup
e Veritas Backup Exec / NetBackup
e VSI OpenVMS ABS/MRU backup app
e XenData Archive Series
Gwarancja producenta a) Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
sprzedazy producenta i reprezentowac model biezacej linii produkcyjnej. Nie
dopuszcza sie urzadzen: odnawianych, demonstracyjnych lub
powystawowych.

b) Nie dopuszcza sie urzadzen posiadajacych wade prawng w zakresie
pochodzenia sprzetu, wsparcia technicznego i gwarancji producenta.

c) Elementy, z ktérych zbudowane sg urzadzenia muszg by¢ produktami
producenta urzadzen lub by¢ przez niego certyfikowane, ponadto wszystkie
wchodzace w skfad oferowanych urzadzen komponenty fizyczne i
programowe muszg by¢ objete gwarancja producenta.

d) Urzadzeniaiich komponenty muszg by¢ oznakowane w taki sposéb, aby
mozliwa byta identyfikacja zar6wno modelu produktu jak i jego producenta.

e) Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej
dokumentacji dla uzytkownika w jezyku polskim lub angielskim w formie
papierowej lub elektronicznej.

f)  Serwis ofertowanych urzadzen musi by¢ realizowany bezposrednio przez
producenta urzadzen lub autoryzowany przez producenta podmiot,
uprawniony do swiadczenia ustug serwisowych w imieniu producenta (tzw.
autoryzacja serwisowa).

g) Urzadzenia na etapie dostawy od producenta do Zamawiajgcego nie moga
podlega¢ zadnym modyfikacjom.

h) Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajacemu w oryginalnych
opakowaniach producenta, bez sladéw ich otwierania.



i)  Wsparcie techniczne, serwis gwarancyjny musza by¢ sktadnikami
oferowanych urzadzen oraz muszg by¢ przypisane do urzadzenia na etapie
jego produkgji.

j) Zamawiajacy wymaga mozliwosci sprawdzenia statusu gwarancji i pokazania
szczegotowej konfiguracji oferowanego sprzetu na stronie producenta, po
podaniu jego numeru seryjnego.

k) Minimum 5-letnia gwarancja/ustugi wsparcia producenta w miejscu instalacji.
2h czas reakcji na zdarzenia krytyczne w dni robocze od poniedziatku do
piatku, przez min. 9h na dobe (bezposredni kontakt ze specjalisty
produktowym, zaleznie od dostepnosci tej opcji). Przybycie na miejsce w
nastepnym dniu roboczym. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis
producenta oferowanego urzadzenia. Zamawiajgcy musi mie¢ w okresie
gwarancji zapewniony dostep i uprawnienia do samodzielnego pobierania z
portalu internetowego producenta aktualnych wersji oprogramowania
uktadowego urzadzen i ich komponentow.

I) Zamawiajgcy wymaga aby aktualizacja firmware'u urzadzen byta mozliwa bez
koniecznosci otwierania zgtoszenia w serwisie producenta.

Przetaczniki SAN FC —szt. 2
Lp. Charakterystyka (wymagania minimalne)
Przetacznik Fibre Channel musi mie¢ wysokos$¢ maksymalnie 1U (jednostka wysokosci szafy montazowej) i
zapewnia¢ techniczng mozliwo$¢ montazu w szafie 19”
Przetgcznik FC musi by¢é wykonany w technologii Brocade minimum 32 Gb/s i zapewniaé mozliwos¢ pracy
portéw FC z predkosciami 32, 16, 8, 4 Gb/s w zaleznosci od rodzaju zastosowanych wktadek SFP.
a) W przypadku obsadzenia portu FC za pomocg wktadki SFP 16Gb/s przetacznik musi umozliwiaé
prace tego portu z predkoscig 16, 8 lub 4 Gb/s, przy czym wybér predkosci musi by¢ mozliwy w
trybie autonegocjacji
b) W przypadku obsadzenia portu FC za pomocg wktadki SFP 32Gb/s przetgcznik musi umozliwiaé
2. prace tego portu z predkoscig 32, 16 lub 8 Gb/s, przy czym wybor predkosci musi byé mozliwy w
trybie autonegocjacji
c) Wszystkie zaoferowane porty przetgcznika FC muszg umozliwia¢ dziatanie bez tzw. Oversubscrypcji,
gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przetgcznika wyposazonej we
wktadki 32Gbs mogg pracowac réwnoczesnie z petng predkoscig 32Gb/s.
Catkowita przepustowos¢ przetgcznika FC dostepna dla maksymalnie rozbudowanej konfiguracji (24 porty)
wyposazonej we wktadki 32Gbs musi wynosi¢ minimum 768 Gb/s end-to-end.
llo$¢ i rodzaj portéw Fibre Channel:
d) Przetacznik Fibre Channel musi by¢ wyposazony, w co najmniej 8 aktywnych portéw FC
obsadzonych 8 wktadkami SFP+, wielomodowymi, krétkodystansowe, ze ztgczem LC o predkosci 16
Gbit kazda.
e) Wszystkie dostarczone wktadki muszg byc¢ oryginalne, tj. dostarczane przez producenta
3. oferowanego przetacznika, lub certyfikowane przez producenta oferowanego przetgcznika do pracy
z oferowanym modelem przetgcznika, co oznacza ze dostarczony model wktadki musi znajdowac sie
w ofercie sprzedazy producenta przetgcznika lub na oficjalnej opublikowanej przez producenta
przetacznika liscie kompatybilnosci.
Niedopuszczalne jest dostarczenie zamiennych wktadek niecertyfikowanych, ktérych montaz maégtby
spowodowac utrate gwarancji producenta przetacznika lub jakiekolwiek problemy konfiguracyjne
4. Typ portow



Mozliwos¢ konfiguracji portow typu : D_Port, E_Port, F_Port, M_Port; Przetgcznik musi mie¢ obstuge trybu
NPIV na portach
Oczekiwana wartos¢ opdznienia przy przesytaniu ramek FC miedzy dowolnymi portami przetgcznika nie

moze by¢ wieksza niz 900ns.

Funkcje niezawodnosciowe
Przefacznik Fibre Channel musi mieé¢ mozliwos¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno na wersje

wyzszg jak i na nizszg) w czasie pracy urzadzenia i bez zaktécenia przesytanego ruchu FC

Mechanizmy bezpieczenstwa:
Przetacznik Fibre Channel musi wspieraé nastepujgce mechanizmy zwiekszajgce poziom bezpieczenstwa:

f)

g)
h)
i)
i)
k)

q)

mechanizm tzw. Switch Binding, ktéry umozliwia zdefiniowanie listy kontroli dostepu regulujgcej
prawa urzgdzen FC do podtgczenia do przetacznika fabric

mechanizm tzw. Port Binding, ktéry umozliwia zdefiniowanie listy kontroli dostepu regulujgcej
prawa hostéw i urzgdzen storage FC do podtgczenia do portu przetacznika

uwierzytelnianie (autentykacja) przetacznikéw w sieci Fabric za pomocg protokotéw FCAP
uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzen korncowych w sieci Fabric za pomocg protokotu DH-CHAP
szyfrowanie potgczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla SSHv2.

definiowanie wielu kont administratoréw z mozliwoscig ograniczenia ich uprawnien za pomoca
mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control)

definiowane kont administratoréw w srodowisku RADIUS, LDAP w MS Active Directory, Open LDAP,
TACACS+

szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS

obstuga SNMP v1 oraz v3

IP Filter dla portu administracyjnego przetacznika

wgrywanie nowych wersji firmware przefgcznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw SCP
oraz SFTP

wykonywanie kopii bezpieczeristwa konfiguracji przetgcznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych
protokotéw SCP oraz SFTP

Funkcjonalnosci

a)

b)

c)

d)

Przetacznik Fibre Channel musi umozliwia¢ rozbudowe o agregacje potaczen ISL miedzy dwoma
przetgcznikami i tworzenia w ten sposdb logicznych potgczen typu trunk o przepustowosci minimum
256 Gb/s half duplex (dla wktadek 32Gbps) dla kazdego logicznego potgczenia. Load balancing ruchu
miedzy fizycznymi potgczeniami ISL w ramach potaczenia logicznego typu trunk musi byé
realizowany na poziomie pojedynczych ramek FC a potgczenie logiczne musi zachowywac kolejnosé
przesytanych ramek. Jesli opisana funkcjonalno$é¢ wymaga dodatkowe;j licencji, to nie jest
wymagane jej dostarczenie wraz z przetgcznikiem.

Przetgcznik Fibre Channel musi realizowac sprzetowg obstuge zoningu (przez tzw. uktad ASIC) na
podstawie portow i adreséw WWN.

Przetacznik Fibre Channel musi umozliwia¢ rozbudowe instalacji wktadek SFP umozliwiajgcych
bezposrednie potaczenie (bez dodatkowych urzadzen posredniczacych) z innymi przetacznikami na
odlegtos¢ minimum 25km z predkoscig 32Gb/s.

Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej 255 wirtualnych urzadzen na
pojedynczym porcie przetacznika

Zarzadzanie

Przetacznik Fibre Channel musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji przez:

HTTP/HTTPS, poprzez SSH, obstuga SNMP v1/v3,

mozliwos¢ wysytania logdw na zewnetrzny serwer syslog,

osobny interfejs sieciowy 10/100/1000 Mbps Ethernet RJ-45 pozwalajacy na zarzadzanie
przetacznikiem

Port szeregowy (RJ-45) pozwalajgcy na bezposrednie podtgczenie sie do przetacznika
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Mozliwosé rozbudowy w przysztosci o ponizsze funkcjonalnosci (dla kazdego przetgcznika):

e  ciggte monitorowanie parametréw pracy przetacznika, portéw, wktadek SFP i sieci fabric z
automatycznym powiadamianiem administratora, wytgczeniem pracy portu lub przesunieciem
przeptywow tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku przekroczenia zdefiniowanych wartosci
granicznych. Powiadamianie administrator musi by¢ mozliwe za pomocg wysytania wiadomosci e-
mail, putapki SNMP lub komunikatu w logu.

e sprzetowe monitorowanie przeptywow danych dla wskazanych jak i automatycznie wykrywanych
par urzadzen komunikujgcych sie przez dany port przetacznika. Dla kazdego monitorowanego
przeptywu muszg by¢ gromadzone statystyki dotyczgce, co najmniej liczby wystanych i odebranych
ramek, przepustowosci, liczby zapiséw i odczytéw SCSI, przy czym musi istnie¢ mozliwo$¢ zawezenia
zakresu monitorowania do nastepujgcych typdw ramek: SCSI Reserve, SCSI Aborts, SCSI Read, SCSI
Write, rejected frames.

e sprzetowy generator ruchu umozliwiajgcy symulowanie komunikacji w wielodomenowych sieciach
SAN bez koniecznosci angazowania fizycznych urzadzen takich jak serwery lub macierze dyskowe.

e mechanizm umozliwiajgcy kopiowanie pierwszych 64 bajtdw ramek dla wybranych przeptywéw
danych do pamieci lokalnej przetacznika w celu dalszej analizy.

e mechanizm umozliwiajacy sprzetowe identyfikowanie ramek FC oznaczonych parametrem VM ID
oraz integracje tego mechanizmu z systemami monitorowania przeptywow danych w szczegélnosci
w zakresie przepustowosci, liczby zapiséw i odczytow na sekunde oraz opdznien operacji zapisu i
odczytu.

e mozliwos¢ przydzielenia, co najmniej 1700 tzw. buffer credits do wybranego portu FC przetgcznika.

e mozliwo$¢ rozciggniecia potaczer pomiedzy przetgcznikami w sieci FC SAN powyzej 10km

e mozliwosc¢ agregacji potaczen ISL miedzy dwoma przetgcznikami

Diagnostyka

Mozliwo$é diagnozowania z poziomu przetgcznika potgczen swiattowodowych, Mozliwos¢ pomiaru
potaczenia (predkosc, opdznienia, dystans), wbudowany generator przeptywu danych, mozliwos¢
wykonywania polecen FC ping, Pathinfo (FCtraceroute), mozliwos$¢ podgladu ramek, monitorowanie stanu
tacz, monitorowanie stanu urzadzenia

Sposéb montazu i kierunek przeptywu chtodnego powietrza:

e Montaz w szafie rack

e  Zasilacz przetacznika muszg znajdowac sie w przedniej czesci szafy rack

e porty z wktadkami FC muszg znajdowac sie w tylnej czesci szafy rack

Wraz z przetgcznikiem wymagane jest dostarczenie wszelkich elementdw i akcesoriow niezbednych do
prawidtowego zamontowania przefacznika w szafie RACK oraz prawidtowej cyrkulacji powietrza (np. szyny
montazowe, sruby itp.)

Zasilanie

Zasilanie pragdem 230V / 50 Hz.

Maksymalny dopuszczalny pobdr mocy przetgcznika FC wyposazonego w 24 aktywne porty 32Gbps to 77W.
Maksymalna ilo$¢ ciepta wydzielanego przez przetgcznik FC wyposazony w 24 aktywne porty 32Gbps to 215
BTU na godzine.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia elementéw niezbednych do montazu, instalacji, konfiguracji i
uruchomienia przedmiotu zaméwienia w szczegdlnosci elementy do montazu w szafie 19” oraz kable
zasilajace

Dostarczone urzgdzenie musi mie¢ zainstalowane wszystkie najnowsze zestawy poprawek dotyczacych
dostarczanego sprzetu (w tym najnowsza wersja firmware na dzien dostawy).

Oferowane produkty (urzagdzenia, sprzet) muszg spetnia¢ wymagania norm CE, tj. muszg spetnia¢ wymogi
niezbedne do oznaczenia produktdw znakiem CE

Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producenta w taki sposdb, aby mozliwa byta
identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
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Urzadzenie musi wspotpracowac z krajowa siecig energetyczng o parametrach: 230V + 5%, 50 Hz.
Przetaczniki sieci SAN muszg by¢ nowe, nigdy wczesniej nie uzywane i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta na terenie Polski a takze by¢ objeta serwisem producenta.

Minimum 5-letnia gwarancja/ustugi wsparcia producenta w miejscu instalacji.

2h czas reakcji na zdarzenia krytyczne w dni robocze od poniedziatku do pigtku, przez min. 9h na dobe
(bezposredni kontakt ze specjalista produktowym, zaleznie od dostepnosci tej opcji). Przybycie na miejsce w
nastepnym dniu roboczym. Wsparcie techniczne realizowane jest przez serwis producenta oferowanego
przetacznika.

W okresie trwania gwarancji/ustug wsparcia Zamawiajgcy ma prawo do otrzymywania poprawek oraz
aktualizacji wersji oprogramowania wewnetrznego serwera.

Urzadzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na zgdanie
Zamawiajacego, Wykonawca musi przedstawic¢ oswiadczenie producenta oferowanego serwera,
potwierdzajace pochodzenie urzgdzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest produkowany zgodnie z normami I1SO 9001 oraz ISO
14001.

Deklaracja zgodnosci CE.

Zamawiajacy wymaga by dostarczone urzadzenia byty fabrycznie nowe oraz nie odnawiane, demonstracyjne
lub powystawowe. Oferowane urzadzenia w dniu sktadania ofert nie mogg by¢ przeznaczone przez
producenta do wycofania z produkc;ji lub sprzedazy.

Opis Rownowaznosci
Microsoft Windows Server 2022 Standard 16 core
Oprogramowanie serwerowe musi umozliwi¢ uruchomienie oprogramowania dziedzinowego

uzytkowanego aktualnie w urzedzie oraz petng wspétprace z ActiveDirectory, ktére jest aktualnie

wykorzystywane.

Licencje zostang wykorzystane do uruchomienia oprogramowana na nowych serwerach zakupionych

w ramach niniejszego postepowania, jak rowniez do modernizacji aktualnie posiadanych serweréw w

urzedzie. Dostarczone licencje powinny pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta

na rynek polski.

Licencja bez ograniczen czasowych. Warunki licencjonowania muszg zezwala¢ na zmiane
wersji systemu operacyjnego na nizszg z zachowaniem wsparcia technicznego oraz na
przeniesienie licencji systemu operacyjnego na inny fizyczny serwer.

instalacja i uzytkowanie aplikacji 32- i 64-bitowych na dostarczonym serwerowym systemie
operacyjnym;

w ramach dostarczonej licencji zawarta mozliwos¢ instalacji oprogramowania na serwerze
wieloprocesorowym;

obstuga 64 procesoréw fizycznych oraz co najmniej 64 procesoréw logicznych (wirtualnych);
wielkos¢ obstugiwanej pamieci RAM w ramach jednej instancji systemu operacyjnego —
przynajmniej 4TB;

obstuga dostepu wielosciezkowego do zasobdéw LAN poprzez karty Gigabit Ethernet i szybsze,
w trybie rGwnowazenia obcigzenia tacza (load balancing) i redundancji tagcza (failover) —
natywnie lub z wykorzystaniem sterownikéw producenta sprzetu;

praca w roli klienta domeny Microsoft Active Directory;

zawarta mozliwosé uruchomienia roli kontrolera domeny Microsoft Active Directory na
poziomie Microsoft Windows Server 2022;



e zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera DHCP, w tym funkcji klastrowania serwera
DHCP (mozliwos¢ uruchomienia dwdéch serwerédw DHCP operujacych jednoczesnie na tej
samej puli oferowanych adreséw IP);

e zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera DNS;

e zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli klienta i serwera czasu (NTP);

e zawarta mozliwo$é uruchomienia roli serwera plikdw z uwierzytelnieniem i autoryzacja
dostepu w domenie Microsoft Active Directory;

e zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera wydruku z uwierzytelnieniem i autoryzacja
dostepu w domenie Microsoft Active Directory;

e zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera stron WWW;

e zawarta funkcjonalnos¢ szyfrowania dyskow;

e dostepny hypervisor umozliwiajgcy uruchamianie wirtualnych systeméw w ramach zasobéw
sprzetowych serwera;

e w ramach licencji zawarte prawo do wirtualizacji dwdch systeméw na zasobach sprzetowych
serwera;

e wramach licencji zawarte prawo do pobierania poprawek systemu operacyjnego;

e wszystkie wymienione powyzej parametry, role, funkcje, itp. systemu operacyjnego objete sg
dostarczong licencjg (licencjami) i zawarte w dostarczonej wersji oprogramowania (nie
wymagajg ponoszenia przez Zamawiajgcego dodatkowych kosztéw).

Ogdlne warunki réwnowaznosci oprogramowania.

1. W przypadku zaoferowania oprogramowania réwnowaznego wzgledem wyspecyfikowanego
przez Zamawiajgcego w OPZ, Wykonawca musi na swojg odpowiedzialnos$¢ i swoéj koszt
udowodnic, ze zaoferowane produkty spetniajg wszystkie wymagania i warunki okreslone
OPZ, w szczegdlnosci w zakresie:

a. warunkow licencji / sublicencji / subskrypcji zaoferowanych produktéw
rownowaznych w kazdym aspekcie, ktére nie mogg byé gorsze niz dla produktéw
wymienionych w OPZ,

b. funkcjonalnosci zaoferowanych produktéw réwnowaznych, ktére nie moga by¢
ograniczone i gorsze wzgledem funkcjonalnosci produktéw wymienionych w OPZ,

c. zakresu kompatybilnosci i wspotdziatania zaoferowanych produktéw rownowaznych
ze sprzetem i oprogramowaniem funkcjonujagcym u Zamawiajgcego, ktory nie moze
by¢ gorszy niz dla produktéw wymienionych w OPZ,

d. poziomu zaktdcen pracy srodowiska systemowo-programowego Zamawiajgcego
spowodowanego wykorzystaniem zaoferowanych produktéw réwnowaznych, ktéry
nie moze by¢ wiekszy niz w przypadku produktéw wymienionych w OPZ;

e. poziomu wspodtpracy zaoferowanych produktéw réwnowaznych z systemami
Zamawiajgcego, ktory nie moze byc¢ gorszy od tego jaki zapewniajg produkty
wymienione w OPZ,

f. zapewnienia petnej, rownolegtej wspoétpracy w czasie rzeczywistym i petnej
funkcjonalnej zamiennosci zaoferowanych produktéw réwnowaznych z produktami
wymienionymi w OPZ,

g. warunkodw i zakresu ustug gwarancji, asysty technicznej i konserwacji zaoferowanych
produktédw rownowaznych, ktdre nie mogg byc¢ gorsze niz dla produktow
wymienionych w OPZ,



h. obstugi przez zaoferowane produkty réwnowazne jezykéw interfejsu, w ilosci i
rodzaju nie mniejszych niz oferujg produkty wymienione w OPZ,
i. wymagan sprzetowych dla zaoferowanych produktéw réwnowaznych, ktére nie
moga byc¢ wyzsze niz dla produktéw wymienionych w OPZ,
j.  dostepnosci wersji bitowych (32, 64) zaoferowanych produktéow rownowaznych,
ktdra nie moze by¢ mniejsza niz dla produktéw wymienionych w OPZ;
k. dostepnosci wersji na rézne systemy operacyjne zaoferowanych produktow
rownowaznych, ktéra nie moze by¢ mniejsza niz dla produktéw wymienionych w
OPZ.
W przypadku zaoferowania przez Wykonawce produktu réwnowaznego Wykonawca dokona
wspdlnie z Zamawiajacym instalacji i testowania produktu réwnowaznego w srodowisku
sprzetowo-programowym Zamawiajgcego.
W przypadku zaoferowania przez Wykonawce oprogramowania réwnowaznego Wykonawca
dokona transferu wiedzy w zakresie utrzymania i rozwoju rozwigzania opartego o
zaproponowane produkty.
W przypadku, gdy zaoferowany przez Wykonawce produkt réwnowazny nie bedzie wtasciwie
wspotdziatad ze sprzetem i oprogramowaniem funkcjonujgcym u Zamawiajacego lub
spowoduje zaktdcenia w funkcjonowaniu pracy srodowiska sprzetowo-programowego u
Zamawiajgcego, Wykonawca pokryje wszystkie koszty zwigzane z przywrdceniem i sprawnym
dziataniem infrastruktury sprzetowo-programowej Zamawiajgcego oraz na witasny koszt
dokona niezbednych modyfikacji przywracajacych wtasciwe dziatanie srodowiska sprzetowo-
programowego Zamawiajgcego rowniez po usunieciu produktu réwnowaznego.
Oprogramowanie réwnowazne dostarczane przez Wykonawce nie moze powodowac utraty
kompatybilnosci oraz wsparcia producentéw innego uzywanego i wspotpracujgcego z nim
oprogramowania.
Oprogramowanie réwnowazne zastosowane przez Wykonawce nie moze w momencie
sktadania przez niego oferty miec statusu zakonczenia wsparcia technicznego producenta.
Niedopuszczalne jest zastosowanie oprogramowania rownowaznego, dla ktérego producent
ogtosit zakonczenie jego rozwoju w terminie 3 lat liczagc od momentu ztozenia oferty.
Niedopuszczalne jest uzycie oprogramowania rownowaznego, dla ktérego producent
oprogramowania wspétpracujacego ogtosit zaprzestanie wsparcia w jego nowszych wersjach.



